
�ĿĿĘă×¾ŎăĦğɹöĦłɹ�ÝĞăņņăĦğ
ȜȚȜȝɧȜȞɹ�×ÿĦĦĘɹ¬á¾łɹ�ÿá×ĔĘăņŎ

 á¾łɳ�ĿĿĘă×¾ğŎɍ

ƅ¾ğĔɳŮĦœɳöĦłɳŮĦœłɳăğŎáłáņŎɳăğɳ¾ĿĿĘŮăğ÷ɳŎĦɳ�ÿáņŎáłŎĦğɳ�×¾ÝáĞŮɍɳŨÿáłáɳá¾×ÿɳņŎœÝáğŎɳŨăĘĘɳłá×áăŧáɳŎÿáɳÖá¾œŎŮɳ¾ğÝ
łă×ÿğáņņɳĦöɳ¾ɳđĦŮöœĘɍɳ×Ę¾ņņă×¾ĘɍɳĘăÖáł¾Ęɳ¾łŎņɳáÝœ×¾ŎăĦğɳłĦĦŎáÝɳƃłĞĘŮɳăğɳŎÿáɳ�¾ŎÿĦĘă×ɳŎł¾ÝăŎăĦğɌɳ}Ęá¾ņáɳņœÖĞăŎɳŮĦœłɳöœĘĘ
¾ĿĿĘă×¾ŎăĦğɳ¾ņɳņĦĦğɳ¾ņɳĿĦņņăÖĘáɌɳ�ĿĿĘă×¾ŎăĦğņɳ¾łáɳğĦŎɳłáŧăáŨáÝɳœğŎăĘɳöœĘĘŮɳņœÖĞăŎŎáÝɳ¾ğÝɳ¾××ĦĞĿ¾ğăáÝɳÖŮɳ¾ĘĘɳłáŁœăłáÝ
ÝĦ×œĞáğŎ¾ŎăĦğɌ

¦áɳăğŧăŎáɳŮĦœɳŎĦɳ¾ŎŎáğÝɳņ×ÿĦĦĘɳņĿĦğņĦłáÝɳáŧáğŎņɳŎĦɳņŎ¾łŎɳŎĦɳ÷áŎɳŎĦɳĔğĦŨɳŎÿáɳ�ÿáņŎáłŎĦğɳ�×¾ÝáĞŮɳ×ĦĞĞœğăŎŮɌɳ�áá
ŨáÖņăŎáɳöĦłɳĦĿĿĦłŎœğăŎăáņɌ

¥áłņĦɳĘɬ¾ĘŎĦɑ

�ƘƘşŇĐóƱŇŵŪƣĸŵƛ̃́̃̄̃̅͟ƣĐŁŵŵşǘĞóƛŵƘĞŪ�ĐƱŵďĞƛ͈̂̃́̃̃óŪėĐşŵƣĞ%ĞĐĞŨďĞƛ͈͇̉̃́̃̃
�ƘƘşŇĐóƱŇŵŪƣƱƹƛŪĞėŇŪóĸƱĞƛ%ĞĐĞŨďĞƛ̉ǒŇşşďĞĐŵŪƣŇėĞƛĞėŵŪóƛŵşşŇŪĹďóƣŇƣ͇½ŁĞĸŵşşŵǒŇŪĹ
ĐŁĞĐśşŇƣƱĐŵŪƱóŇŪƣŇƱĞŨƣƱŁóƱŨƹƣƱďĞƛĞƱƹƛŪĞėĸŵƛǘŵƹƛóƘƘşŇĐóƱŇŵŪƱŵďĞĐŵŪƣŇėĞƛĞėĐŵŨƘşĞƱĞ͉

͚̂�ƘƘşŇĐóƱŇŵŪ
͚̃¤óƛĞŪƱ¦ƹĞƣƱŇŵŪŪóŇƛĞ
͚̄¯ƱƹėĞŪƱ¦ƹĞƣƱŇŵŪŪóŇƛĞ
͚̅½ĞóĐŁĞƛ¦ƹĞƣƱŇŵŪŪóŇƛĞ͙ƣĞŪƱͺƱŵͺ�ŁĞƣƱĞƛƱŵŪͺ�ĐóėĞŨǘ ėŇƛĞĐƱşǘͺĸƛŵŨͺƱĞóĐŁĞƛ͚
͚̆§ĞƚƹĞƣƱĸŵƛ¯ƱƹėĞŪƱ§ĞĐŵƛėƣ͙ƛĞĐĞŇǑĞėͺĸƛŵŨͺĐƹƛƛĞŪƱ ƣĐŁŵŵş͚
͚̇¤ŁŵƱŵŵĸ¯ƱƹėĞŪƱ
͚̈̄̆ŪŵŪ͟ƛĞĸƹŪėóďşĞ�ƘƘşŇĐóƱŇŵŪFĞĞ

vĞǗƱƣƱĞƘƣ͉
Ɣ ¤şóĐĞŨĞŪƱ-ǗóŨ͙eóŪƹóƛǘ̂̅ƱŁ͈ƛĞĹŇƣƱƛóƱŇŵŪŵŪǒĞďƣŇƱĞ͚
Ɣ FóŨŇşǘUŪƱĞƛǑŇĞǒ͙ƘóƛĞŪƱƣóŪėƣƱƹėĞŪƱ͚
Ɣ �ĐĐĞƘƱóŪĐĞ͈-ŪƛŵşşŨĞŪƱό½ƹŇƱŇŵŪ%ĞƘŵƣŇƱ

͡¤j-�¯-§-½Ä§v�jjF�§t¯½�½O-�%%§-¯¯�-j�Ý͡

�ŁĞƣƱĞƛƱŵŪ�ĐóėĞŨǘŵĸ¯Ʊ͇jŵƹŇƣ
¤͇�͇�ŵǗ̅̂́̅̂́
¯Ʊ͇jŵƹŇƣ͈t�̇̄̂̅̂

¤ŁŵŪĞ͉͙͚̄̂̅̄̉̅̊̆́̅͟
-ŨóŇş͉ĐŁĞƣƱĞƛƱŵŪóĐóėĞŨǘƣƱşϋĹŨóŇş͇ĐŵŨ

¤͇�͇��â̅̂́̅̂́ ϕ ¯½͇j�ÄU¯͈t�̇̄̂̅̂ ϕ ͇͇̄̂̅̄̉̅̊̆́̅ ϕ �O-¯½-§½�v���%-tã¯½j͇�§G



�ĿĿĘă×¾ŎăĦğɹöĦłɹ�ÝĞăņņăĦğ
ȜȚȜȝɧȜȚȜȞɹ�×ÿĦĦĘɹ¬á¾ł

¯½Ä%-v½UvF�§t�½U�v ͇

jóƣƱvóŨĞ͉¤ƛĞĸĞƛƛĞėFŇƛƣƱvóŨĞ͉

FŇƛƣƱvóŨĞ͉tŇėėşĞvóŨĞ͉

�ƹƛƛĞŪƱ¯ĐŁŵŵş͉-ŪƱĞƛŇŪĹGƛóėĞ͉

¯ĞǗ͉tóşĞ͔FĞŨóşĞ�ŇƛƱŁ%óƱĞ͉
�ŇƛĐşĞͺ�ŪĞ tŵŪƱŁͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ%óǘͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺãĞóƛ

¤ƛŇŨóƛǘFóŨŇşǘ¤ŁŵŪĞ͓͉¯ƱƹėĞŪƱ¤ŁŵŪĞ͓͉

¤ƛŇŨóƛǘFóŨŇşǘ-ŨóŇş͉¯ƱƹėĞŪƱ-ŨóŇş͉

�ėėƛĞƣƣ͉
¯ƱƛĞĞƱͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ�ŇƱǘͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ¯ƱóƱĞͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺíŇƘ

§ĞşŇĹŇŵŪ͉¤óƛŇƣŁ͔�ŁƹƛĐŁ͉

¯ƱƹėĞŪƱşŇǑĞƣǒŇƱŁ͉ �ŵƱŁFóƱŁĞƛόtŵƱŁĞƛ FóƱŁĞƛtŵƱŁĞƛ�ƱŁĞƛ͉ ͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦ

�ŇƛĐşĞŇĸóŪǘóƘƘşǘ͉ FóƱŁĞƛ͔tŵƱŁĞƛ%ĞĐĞóƣĞė ¤óƛĞŪƱƣ%ŇǑŵƛĐĞė�ƹƣƱŵėǘ�ƛƛóŪĹĞŨĞŪƱƣ

¤şĞóƣĞşŇƣƱƣóĐƛóŨĞŪƱƣƛĞĐĞŇǑĞėďĞşŵǒ͉

¯óĐƛóŨĞŪƱ%óƱĞ¤óƛŇƣŁ

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�����BBBBBBBBBBBBBBB����BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�����BBBBBBBBBBBBBBB����BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�����BBBBBBBBBBBBBBB����BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�����BBBBBBBBBBBBBBB����BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

§ĞŨŇŪėĞƛ͉UŪĐşƹėĞóƘŁŵƱŵǒŁĞŪƣĞŪėŇŪĹŇŪǘŵƹƛóƘƘşŇĐóƱŇŵŪ͌ ͇

ɩ�ɳÝá¾ÝɳŎÿăğ÷ɳ×¾ğɳ÷ĦɳŨăŎÿɳŎÿáɳņŎłá¾ĞɍɳÖœŎɳĦğĘŮɳ¾ɳĘăŧáɳŎÿăğ÷ɳ×¾ğɳ÷Ħɳ¾÷¾ăğņŎɳăŎɌɪ ɩɹ9ɒTɒɹ�ÿáņŎáłŎĦğ

¤͇�͇��â̅̂́̅̂́ ϕ ¯½͇j�ÄU¯͈t�̇̄̂̅̂ ϕ ͇͇̄̂̅̄̉̅̊̆́̅ ϕ �O-¯½-§½�v���%-tã¯½j͇�§G



F�½O-§ͬ¯UvF�§t�½U�v ͇

FŇƛƣƱόjóƣƱvóŨĞ͉¯óşƹƱóƱŇŵŪ͔¯ƹĸǨǗ͉

tóƛŇƱóş¯ƱóƱƹƣ͉

�ĐĐƹƘóƱŇŵŪ͉�ƹƣŇŪĞƣƣvóŨĞ͉

¤ƛŇŨóƛǘ¤ŁŵŪĞ͓͉�şƱĞƛŪóƱĞ¤ŁŵŪĞ͓͉
½ǘƘĞ ½ǘƘĞ

¤ƛŇŨóƛǘ-ŨóŇş͉�şƱĞƛŪóƱĞ-ŨóŇş͉

�ėėƛĞƣƣ͉
UĸͺƣóŨĞͺóƣͺƣƱƹėĞŪƱ͎ͺşĞóǑĞͺďşóŪśͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ¯ƱƛĞĞƱͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ�ŇƱǘͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ¯ƱóƱĞͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺíŇƘ

§ĞşŇĹŇŵŪ͉¤óƛŇƣŁ͔�ŁƹƛĐŁ͉

t�½O-§ͬ¯UvF�§t�½U�v ͇

FŇƛƣƱόjóƣƱvóŨĞ͉¯óşƹƱóƱŇŵŪ͔¯ƹĸǨǗ͉

tóƛŇƱóş¯ƱóƱƹƣ͉

�ĐĐƹƘóƱŇŵŪ͉�ƹƣŇŪĞƣƣvóŨĞ͉

¤ƛŇŨóƛǘ¤ŁŵŪĞ͓͉�şƱĞƛŪóƱĞ¤ŁŵŪĞ͓͉
½ǘƘĞ ½ǘƘĞ

¤ƛŇŨóƛǘ-ŨóŇş͉�şƱĞƛŪóƱĞ-ŨóŇş͉

�ėėƛĞƣƣ͉
UĸͺƣóŨĞͺóƣͺƣƱƹėĞŪƱ͎ͺşĞóǑĞͺďşóŪśͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ¯ƱƛĞĞƱͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ�ŇƱǘͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ¯ƱóƱĞͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺíŇƘ

§ĞşŇĹŇŵŪ͉¤óƛŇƣŁ͔�ŁƹƛĐŁ͉

-t-§G-v�ã��v½��½UvF�§t�½U�v ͇

FŇƛƣƱόjóƣƱvóŨĞ͉

§ĞşóƱŇŵŪƣŁŇƘƱŵ¯ƱƹėĞŪƱ͉

¤ƛŇŨóƛǘ¤ŁŵŪĞ͓͉�şƱĞƛŪóƱĞ¤ŁŵŪĞ͓͉
½ǘƘĞ ½ǘƘĞ

ɩ8¾ĘĘ¾×ăáņɳÝĦɳğĦŎɳ×á¾ņáɳŎĦɳÖáɳö¾ĘĘ¾×ăáņɳÖá×¾œņáɳŎÿáŮɳÖá×ĦĞáɳö¾ņÿăĦğņɌɪ ɩɹ9ɒTɒɹ�ÿáņŎáłŎĦğ

¤͇�͇��â̅̂́̅̂́ ϕ ¯½͇j�ÄU¯͈t�̇̄̂̅̂ ϕ ͇͇̄̂̅̄̉̅̊̆́̅ ϕ �O-¯½-§½�v���%-tã¯½j͇�§G
Ȝ



¯U�jUvGUvF�§t�½U�v ͇

}Ęá¾ņáɳĘăņŎɳ¾ĘĘɳņăÖĘăğ÷ņɳĘăŧăğ÷ɳăğɳŎÿáɳÿĦĞá

vóŨĞ ¯ĞǗ�ĹĞ �ƹƛƛĞŪƱ¯ĐŁŵŵş GƛóėĞ

ͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦt͔Fͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦ

ͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦt͔Fͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦ

ͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦt͔Fͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦ

ͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦt͔Fͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦ

ͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦt͔Fͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦ

ͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦt͔Fͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦ

ͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦt͔Fͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦ

ͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦt͔Fͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦ

ɩƅáɳłăÝÝĘáņɳĦöɳ9ĦÝɳ¾łáɳĞĦłáɳņ¾ŎăņöŮăğ÷ɳŎÿ¾ğɳŎÿáɳņĦĘœŎăĦğņɳĦöɳĞ¾ğɌɪ ɩɹ9ɒTɒɹ�ÿáņŎáłŎĦğ

¤͇�͇��â̅̂́̅̂́ ϕ ¯½͇j�ÄU¯͈t�̇̄̂̅̂ ϕ ͇͇̄̂̅̄̉̅̊̆́̅ ϕ �O-¯½-§½�v���%-tã¯½j͇�§G
ȝ



�ĿĿĘă×¾ŎăĦğɹöĦłɹ�ÝĞăņņăĦğ
}¾łáğŎɹ�œáņŎăĦğğ¾ăłá

vóŨĞŵĸ�ƘƘşŇĐóŪƱ͉

¤óƛĞŪƱvóŨĞ͉ ¤óƛĞŪƱ¤ŁŵŪĞ͉

}Ęá¾ņáɳ¾ğņŨáłɳŎÿáɳöĦĘĘĦŨăğ÷ɳŁœáņŎăĦğņɳ¾ğÝɳłáŎœłğɳöĦłĞɳŨăŎÿɳ¾ĿĿĘă×¾ŎăĦğɌɳɛ�ŎŎ¾×ÿɳĞĦłáɳĿ¾÷áņɳăöɳğááÝáÝɜ

͚̂¤şĞóƣĞĞǗƘşóŇŪďƛŇĞǩǘǒŁǘǘŵƹǒóŪƱƱŵƣĞŪėǘŵƹƛĐŁŇşėƱŵ�ŁĞƣƱĞƛƱŵŪ�ĐóėĞŨǘŵĸ¯Ʊ͇jŵƹŇƣ͇

͚̃OŵǒėŇėǘŵƹŁĞóƛóďŵƹƱ�ŁĞƣƱĞƛƱŵŪ�ĐóėĞŨǘŵĸ¯Ʊ͇jŵƹŇƣ͎

͚̄¤şĞóƣĞėĞƣĐƛŇďĞƱŁĞóƘƘşŇĐóŪƱͬƣƣƱƛĞŪĹƱŁƣóŪėǒĞóśŪĞƣƣĞƣ͇

͚̅UƣƱŁĞƛĞóŪǘƱŁŇŪĹĞşƣĞǘŵƹǒŵƹşėşŇśĞƹƣƱŵśŪŵǒóďŵƹƱǘŵƹƛĐŁŇşė͎͙tĞėŇĐóşĐŵŪĐĞƛŪƣ͈ĞƱĐ͇͚

ɩ¦ÿ¾ŎɳáĞÖăŎŎáłņɳŎÿáɳŨĦłĘÝɳăņɳğĦŎɳ¾ğɳáŭ×áņņɳĦöɳ×łăŎă×ăņĞɍɳÖœŎɳ¾ğɳ¾Öņáğ×áɳĦöɳņáĘöɡ×łăŎă×ăņĞɪ ɩɹ9ɒTɒɹ�ÿáņŎáłŎĦğ

¤͇�͇��â̅̂́̅̂́ ϕ ¯½͇j�ÄU¯͈t�̇̄̂̅̂ ϕ ͇͇̄̂̅̄̉̅̊̆́̅ ϕ �O-¯½-§½�v���%-tã¯½j͇�§G



͚̆¤şĞóƣĞĐŵŨŨĞŪƱŵŪƱŁĞóƘƘşŇĐóŪƱͬƣėŇƣĐŇƘşŇŪĞóŪėóƱƱĞŪėóŪĐĞƛĞĐŵƛė͈ĞƣƘĞĐŇóşşǘƛĞĹóƛėŇŪĹƱóƛėŇŪĞƣƣ͈
óďƣĞŪĐĞƣ͈ŨóŘŵƛėŇƣĐŇƘşŇŪĞŇŪĐŇėĞŪƱƣ͈ŵƛďĞŁóǑŇŵƛóşĐŵŪĐĞƛŪƣ͇

͚̇%ŵĞƣǘŵƹƛĐŁŇşėŁóǑĞóŪU-¤͈şĞóƛŪŇŪĹėŇƣóďŇşŇƱǘŵƛóŪǘŵƱŁĞƛşĞóƛŪŇŪĹĐŵŪĐĞƛŪƣ͎UĸǘĞƣ͈ƘşĞóƣĞĞǗƘşóŇŪ͇

¤şĞóƣĞƛóƱĞǘŵƹƛĐŁŇşėͬƣƘĞƛƣŵŪóşƚƹóşŇƱŇĞƣ͇
̄ͺŇƣͺŵŪͺƱŁĞͺşŵǒ͙ǒĞóśͺĞŪėͺŵĸͺƱŁĞͺƣƘĞĐƱƛƹŨͺóŪėͺ̈ͺŇƣͺŵŪͺƱŁĞͺŁŇĹŁ͙ƣƱƛŵŪĹͺĞŪė͓

̂ ̃ ̄ ̅ ̆

tóƱƹƛŇƱǘ

�ŵŪƣŇėĞƛóƱŇŵŪŵĸŵƱŁĞƛƣ

¯ŵĐŇóşóėŘƹƣƱŨĞŪƱǒŇƱŁƘĞĞƛƣ

¯ĞŪƣĞŵĸŁƹŨŵƛ

¯Ğşĸ͟ĐŵŪǨėĞŪĐĞ

UŪƱĞĹƛŇƱǘ

�ŵŪėƹĐƱ

ɩ�Ħœł¾÷áɳăņɳ¾ĘĞĦņŎɳ¾ɳ×ĦğŎł¾Ýă×ŎăĦğɳăğɳŎáłĞņɌɳEŎɳĞá¾ğņɳ¾ɳņŎłĦğ÷ɳÝáņăłáɳŎĦɳĘăŧáɳŎ¾Ĕăğ÷ɳŎÿáɳöĦłĞɳĦöɳ¾ɳłá¾ÝăğáņņɳŎĦɳÝăáɌɪ
ɩɹ9ɒTɒɹ�ÿáņŎáłŎĦğ

¤͇�͇��â̅̂́̅̂́ ϕ ¯½͇j�ÄU¯͈t�̇̄̂̅̂ ϕ ͇͇̄̂̅̄̉̅̊̆́̅ ϕ �O-¯½-§½�v���%-tã¯½j͇�§G
Ȝ



�ĿĿĘă×¾ŎăĦğɹöĦłɹ�ÝĞăņņăĦğ
�ŎœÝáğŎɹ�œáņŎăĦğğ¾ăłá

vóŨĞŵĸ�ƘƘşŇĐóŪƱ͉

¤óƛĞŪƱvóŨĞ͉ ¤óƛĞŪƱ¤ŁŵŪĞ͉

}Ęá¾ņáɳ¾ğņŨáłɳŎÿáɳöĦĘĘĦŨăğ÷ɳŁœáņŎăĦğņɳăğɳŮĦœłɳĦŨğɳÿ¾ğÝŨłăŎăğ÷Ɍɳɛ�ŎŎ¾×ÿɳĞĦłáɳĿ¾÷áņɳăöɳğááÝáÝɜ

͚̂ÝŁóƱóƛĞǘŵƹƛĸóǑŵƛŇƱĞƣƹďŘĞĐƱƣŇŪƣĐŁŵŵşóŪėǒŁǘ͎

͚̃ÝŁóƱėŵǘŵƹşŇśĞƱŵƛĞóėóŪėǒŁǘ͎

͚̄ÝŁŵóƛĞƱŁĞƘĞŵƘşĞǘŵƹóėŨŇƛĞŨŵƣƱóŪėǒŁǘ͎

͚̅%ŵǘŵƹƘşóǘóŨƹƣŇĐóşŇŪƣƱƛƹŨĞŪƱŵƛŁóǑĞǘŵƹĞǑĞƛƣƹŪĹŇŪóĐŁŵŇƛ͎Uĸƣŵ͈ǒŁĞŪóŪėĸŵƛŁŵǒşŵŪĹ͎

ɩ�Ħɳÿ¾ŧáɳ¾ɳłă÷ÿŎɳŎĦɳÝĦɳ¾ɳŎÿăğ÷ɳăņɳğĦŎɳŎÿáɳņ¾Ğáɳ¾ņɳŎĦɳÖáɳłă÷ÿŎɳăğɳÝĦăğ÷ɳăŎɌɪ ɩɹ9ɒTɒɹ�ÿáņŎáłŎĦğ

¤͇�͇��â̅̂́̅̂́ ϕ ¯½͇j�ÄU¯͈t�̇̄̂̅̂ ϕ ͇͇̄̂̅̄̉̅̊̆́̅ ϕ �O-¯½-§½�v���%-tã¯½j͇�§G



͚̆OóǑĞǘŵƹĞǑĞƛƣƱƹėŇĞėóĸŵƛĞŇĹŪşóŪĹƹóĹĞ͎Uĸƣŵ͈ǒŁĞŪóŪėĸŵƛŁŵǒşŵŪĹ͎

͚̇ÝŁóƱóƣƘĞĐƱƣŵĸŁŇĹŁƣĐŁŵŵşóƛĞǘŵƹşŵŵśŇŪĹĸŵƛǒóƛėƱŵ͎

͚̈UƣƱŁĞƛĞóŪǘƱŁŇŪĹĞşƣĞƱŁóƱǘŵƹǒóŪƱƹƣƱŵśŪŵǒóďŵƹƱǘŵƹ͎͙�ƘƱŇŵŪóş͚

¤şĞóƣĞƛóƱĞǘŵƹƛƘĞƛƣŵŪóşƚƹóşŇƱŇĞƣ͇
̄ͺŇƣͺŵŪͺƱŁĞͺşŵǒ͙ǒĞóśͺĞŪėͺŵĸͺƱŁĞͺƣƘĞĐƱƛƹŨͺóŪėͺ̈ͺŇƣͺŵŪͺƱŁĞͺŁŇĹŁ͙ƣƱƛŵŪĹͺĞŪė͓

̂ ̃ ̄ ̅ ̆

tóƱƹƛŇƱǘ

�ŵŪƣŇėĞƛóƱŇŵŪŵĸŵƱŁĞƛƣ

¯ŵĐŇóşóėŘƹƣƱŨĞŪƱǒŇƱŁƘĞĞƛƣ

¯ĞŪƣĞŵĸŁƹŨŵƛ

¯Ğşĸ͟ĐŵŪǨėĞŪĐĞ

UŪƱĞĹƛŇƱǘ

�ŵŪėƹĐƱ

͚̉FŵƛƱŁĞĞƣƣóǘƣĞĐƱŇŵŪ͈ǘŵƹŨóǘĞŇƱŁĞƛóƱƱóĐŁóĹƛóėĞėĞƣƣóǘĸƛŵŨƱŁĞƘóƣƱǘĞóƛ͡ŵƛ͡ǒƛŇƱĞóƣŁŵƛƱĞƣƣóǘ
͙̄́́̆́́͟ǒŵƛėƣ͚ŵŪ�v-ŵĸƱŁĞĸŵşşŵǒŇŪĹƱŵƘŇĐƣ͉

�͚ÝŁóƱėŵǘŵƹƱŁŇŪśóƛĞƣŵŨĞŵĸƱŁĞĐŁóşşĞŪĹĞƣŵĸďĞŇŪĹóǘŵƹŪĹ�ŁƛŇƣƱŇóŪŇŪƱŵėóǘͬƣƣŵĐŇĞƱǘ͎
�͚ÝŁóƱėŵǘŵƹƱŁŇŪśŇƣƱŁĞŨŵƣƱƣŇĹŪŇǨĐóŪƱĐŁóşşĞŪĹĞĸóĐŇŪĹƱŁĞÄŪŇƱĞė¯ƱóƱĞƣƱŵėóǘ͎

ɩ ĦɳğĦŎɳĘĦĦĔɳ¾ŎɳŎÿáɳö¾×áņɳăğɳŎÿáɳăĘĘœņŎł¾ŎáÝɳĿ¾ĿáłņɍɳĘĦĦĔɳ¾ŎɳŎÿáɳö¾×áņɳĦğɳŎÿáɳņŎłááŎņɌɪ ɩɹ9ɒTɒɹ�ÿáņŎáłŎĦğ
¤͇�͇��â̅̂́̅̂́ ϕ ¯½͇j�ÄU¯͈t�̇̄̂̅̂ ϕ ͇͇̄̂̅̄̉̅̊̆́̅ ϕ �O-¯½-§½�v���%-tã¯½j͇�§G

Ȝ



�ĿĿĘă×¾ŎăĦğɹöĦłɹ�ÝĞăņņăĦğ
�ĦğƃÝáğŎă¾Ęɹ�á¾×ÿáłɹ�œáņŎăĦğğ¾ăłá

vóŨĞŵĸ�ƘƘşŇĐóŪƱ͉

½ŵďĞĐŵŨƘşĞƱĞėďǘƱŁĞóƘƘşŇĐóŪƱͬƣƱĞóĐŁĞƛ͇͙¤şĞóƣĞóƱƱóĐŁŨŵƛĞƘóĹĞƣŇĸŪĞĞėĞė͚

ƅáɳņŎœÝáğŎɳĞáğŎăĦğáÝɳ¾ÖĦŧáɳÿ¾ņɳ¾ĿĿĘăáÝɳöĦłɳ¾ÝĞăņņăĦğɳŎĦɳ�ÿáņŎáłŎĦğɳ�×¾ÝáĞŮɌɳ¬ĦœłɳÿĦğáņŎɳ¾ņņáņņĞáğŎɳĦöɳŎÿăņɳņŎœÝáğŎɳŨăĘĘɳÿáĘĿɳœņɳĞ¾Ĕáɳ¾ɳĞĦłá
ăğöĦłĞáÝɳÝá×ăņăĦğɳłá÷¾łÝăğ÷ɳÿăņəÿáłɳ¾ÝĞăņņăĦğɌɳ}Ęá¾ņáɳŎ¾Ĕáɳ¾ɳöáŨɳĞăğœŎáņɳŎĦɳņÿ¾łáɳņĦĞáɳăğöĦłĞ¾ŎăĦğɳŨăŎÿɳœņɌɳƅăņɳöĦłĞɳŨăĘĘɳÖáɳĔáĿŎɳ×ĦğƃÝáğŎă¾Ęɳ¾ğÝ
ŨăĘĘɳğĦŎɳÖáɳņÿ¾łáÝɳŨăŎÿɳŎÿáɳņŎœÝáğŎɳĦłɳŎÿáăłɳö¾ĞăĘŮɌ

͚̂¤şĞóƣĞƱĞşşƹƣŁŵǒşŵŪĹǘŵƹͬǑĞśŪŵǒŪƱŁĞóƘƘşŇĐóŪƱóŪėǒŁŇĐŁƣƹďŘĞĐƱ͙ƣ͚ǘŵƹƱóƹĹŁƱ͇

͚̃¤şĞóƣĞėĞƣĐƛŇďĞƱŁĞóƘƘşŇĐóŪƱͬƣóĐóėĞŨŇĐƣƱƛĞŪĹƱŁƣóŪėǒĞóśŪĞƣƣĞƣ͇

͚̄¤şĞóƣĞėĞƣĐƛŇďĞƱŁĞóƘƘşŇĐóŪƱͬƣĐŁóƛóĐƱĞƛóŪėďĞŁóǑŇŵƛŇŪǘŵƹƛĐşóƣƣ͇

͚̅OŵǒǒŵƹşėǘŵƹėĞƣĐƛŇďĞƱŁĞóƘƘşŇĐóŪƱͬƣƣƱƹėǘŁóďŇƱƣ͈ėŇşŇĹĞŪĐĞ͈óŪėǒŇşşŇŪĹŪĞƣƣƱŵşĞóƛŪ͎

ãŵƹƛvóŨĞ

½ŇƱşĞ

¯ŇĹŪóƱƹƛĞ

¯ĐŁŵŵş

�ėėƛĞƣƣ

%óƱĞ

͡¤j-�¯-§-½Ä§v�jjF�§t¯½�½O-�%%§-¯¯�-j�Ý͡

¤͇�͇��â̅̂́̅̂́ ϕ ¯½͇j�ÄU¯͈t�̇̄̂̅̂ ϕ ͇͇̄̂̅̄̉̅̊̆́̅ ϕ �O-¯½-§½�v���%-tã¯½j͇�§G



�ĿĿĘă×¾ŎăĦğɹöĦłɹ�ÝĞăņņăĦğ
�áŁœáņŎɹöĦłɹ�ŎœÝáğŎɹ�á×ĦłÝņ

}Ęá¾ņáɳ×ĦĞĿĘáŎáɳŎÿáɳŎĦĿɳĿ¾łŎɳĦöɳŎÿăņɳöĦłĞɳ¾ğÝɳņă÷ğɳŎÿáɳłáĘá¾ņáɳņŎ¾ŎáĞáğŎɌɳ�œÖĞăŎɳŎÿáɳ×ĦĞĿĘáŎáÝɳöĦłĞɳŎĦɳŎÿáɳ¾ĿĿĘă×¾ğŎɬņ
×œłłáğŎɳņ×ÿĦĦĘɌɳƅáɳņ×ÿĦĦĘɳŨăĘĘɳŎÿáğɳöĦłŨ¾łÝɳŎÿáɳğá×áņņ¾łŮɳłá×ĦłÝņɳŎĦɳœņɌɳEöɳŎÿáɳņŎœÝáğŎɳÿ¾ņɳÖááğɳÿĦĞáņ×ÿĦĦĘáÝɍɳĿĘá¾ņá
ņáğÝɳœņɳ¾ĘĘɳņŎ¾ğÝ¾łÝăŶáÝɳŎáņŎăğ÷ɳņ×ĦłáņɍɳłáĿĦłŎɳ×¾łÝņɍɳğ¾ĞáņɳĦöɳ×œłłă×œĘœĞɳœņáÝɍɳ¾ğÝɳĘáŧáĘɳ×ĦĞĿĘáŎáÝɌ

͡½��-��t¤j-½-%�ã¤�§-v½͡

vóŨĞŵĸ�ƘƘşŇĐóŪƱ͉

vóŨĞŵĸ�ƹƛƛĞŪƱ¯ĐŁŵŵş͉ GƛóėĞ͉

§-j-�¯-¯½�½-t-v½
UĹŇǑĞƘĞƛŨŇƣƣŇŵŪƱŵƱŁĞóƹƱŁŵƛŇƱŇĞƣóƱƱŁĞóďŵǑĞŨĞŪƱŇŵŪĞėƣĐŁŵŵşƱŵƛĞşĞóƣĞóĐŵƘǘŵĸƱŁĞĸŵşşŵǒŇŪĹ
ƛĞĐŵƛėƣĸŵƛŨǘĐŁŇşėƱŵ�ŁĞƣƱĞƛƱŵŪ�ĐóėĞŨǘŵĸ¯Ʊ͇jŵƹŇƣ͉

͚̂�ĸǨĐŇóşóėŨŇŪŇƣƱƛóƱŇǑĞƛĞĐŵƛėƣ͙ĹƛóėĞĐŵŨƘşĞƱĞė͈ óƱƱĞŪėóŪĐĞƛĞĐŵƛėƣ͚͇
͚̃§ĞƘŵƛƱĐóƛėƣĸŵƛƱŁĞşóƣƱƱǒŵǘĞóƛƣŇŪĐşƹėŇŪĹ ƱĞóĐŁĞƛͲƣĐŵŨŨĞŪƱƣ͇
͚̄�şşƣƱóŪėóƛėŇǢĞėƱĞƣƱƣĐŵƛĞƣ͇
͚̅�şşėŇƣĐŇƘşŇŪóƛǘƛĞĐŵƛėƣ͇
͚̆�ŪǘƛĞĐŵƛėŵĸƣƘĞĐŇóşŁŵŪŵƛƣ͈ƘƛŇǢĞƣ͈ƣƘĞĐŇóş óĐŁŇĞǑĞŨĞŪƱƣóŪėǑŵşƹŪƱĞĞƛóĐƱŇǑŇƱŇĞƣ͇

¯ŇĹŪóƱƹƛĞŵĸ¤óƛĞŪƱ͉ %óƱĞ͉

͡¤j-�¯-§-½Ä§v�jjF�§t¯½�½O-�%%§-¯¯�-j�Ý͡

�ŁĞƣƱĞƛƱŵŪ�ĐóėĞŨǘŵĸ¯Ʊ͇jŵƹŇƣ
¤͇�͇�ŵǗ̅̂́̅̂́
¯Ʊ͇jŵƹŇƣ͈t�̇̄̂̅̂

¤ŁŵŪĞ͉͙͚̄̂̅̄̉̅̊̆́̅͟
-ŨóŇş͉ĐŁĞƣƱĞƛƱŵŪóĐóėĞŨǘƣƱşϋĹŨóŇş͇ĐŵŨ

vŵŪ͟%ŇƣĐƛŇŨŇŪóƱŇŵŪ¤ŵşŇĐǘ͉�ŁĞƣƱĞƛƱŵŪ�ĐóėĞŨǘóėŨŇƱƣ ƣƱƹėĞŪƱƣŵĸóŪǘƛóĐĞ͈Đŵşŵƛ͈ŪóƱŇŵŪóşŵƛŇĹŇŪ͈óŪėĞƱŁŪŇĐ
ŵƛŇĹŇŪƱŵóşşƱŁĞƛŇĹŁƱƣ͈ƘƛŇǑŇşĞĹĞƣ͈ƘƛŵĹƛóŨƣ͈óŪėóĐƱŇǑŇƱŇĞƣĹĞŪĞƛóşşǘóĐĐŵƛėĞėŵƛŨóėĞóǑóŇşóďşĞƱŵƣƱƹėĞŪƱƣóƱƱŁĞ
ƣĐŁŵŵş͇UƱėŵĞƣŪŵƱėŇƣĐƛŇŨŇŪóƱĞŵŪƱŁĞďóƣŇƣŵĸƛóĐĞ͈Đŵşŵƛ͈ŪóƱŇŵŪóşŵƛŇĹŇŪ͈óŪėĞƱŁŪŇĐŵƛŇĹŇŪŇŪóėŨŇŪŇƣƱƛóƱŇŵŪŵĸŇƱƣ
ĞėƹĐóƱŇŵŪóşƘŵşŇĐŇĞƣ͈óėŨŇƣƣŇŵŪƘŵşŇĐŇĞƣ͈ƣĐŁŵşóƛƣŁŇƘóŪėşŵóŪƘƛŵĹƛóŨƣ͈óŪėóƱŁşĞƱŇĐóŪėŵƱŁĞƛ
ƣĐŁŵŵş͟óėŨŇŪŇƣƱĞƛĞėƘƛŵĹƛóŨƣ͇

¤͇�͇��â̅̂́̅̂́ ϕ ¯½͇j�ÄU¯͈t�̇̄̂̅̂ ϕ ͇͇̄̂̅̄̉̅̊̆́̅ ϕ �O-¯½-§½�v���%-tã¯½j͇�§G


